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Теорема-2. Если функции  i  y, z   C y3,3
, z  0  y  q,0  z  r  , i  1,2,

 3  y, z   C y2,2, z  0  y  q,0  z  r  и выполняются условия согласования
 i  o, z    i  q, z    i o, z    i q, z   0, i  1,2,  3  o, z    3  q, z   0,

 i  y,0    i  y,r    i y,0    i y,r   0, i  1,2,  3  y,0    3  y,r   0,
то решение задачи А сушествует и предстовляется в виде (22).
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ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПОТЕРЬ НА ТРЕНИЕ ПРИ ТЕЧЕНИИ НЕЛИНЕЙНОВЯЗКО
ПЛАСТИЧНОЙ СРЕДЫ ПО ТРУБАМ
Усарбой. Мирхамидов,
Запаров Зиядилла.Абдумаликович, Эгамбердиева Барнахон.Гуламджановна
Андижанский филиал
Ташкентского государственного аграрного университета
Аннотация: В данной работе предлагается упрощенный способ расчета потерь на
трение при движении неньютоновских нефтей, глинистых и цементных растворов,
подчиняющихся закону Кессова. Рассматривается движение нелинейно-вязко пластичной
жидкости в круглой и плоской трубе. Определены скорость и расход жидкости.
Применяется вариационно-разностный метод и приводятся численные результаты.
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напряжение сдвига, напряжение трения, нелинейно-вязко пластичная среда,
цилиндрическая труба, коэффициент трения.
DETERMINATION OF FRICTION LOSS IN THE COURSE OF A NONLINEAR
VISCOUS PLASTIC MEDIUM IN TUBES
Usarboy.Mirhamidov,
Zaparov Ziyadilla.Abdumalikovich, Egamberdiyeva Barnakhon.Gulamdjanovna
Andijan branch of Tashkent state agrarian university
Annotation: In this paper, we propose a simplified method for calculating friction losses
during the motion of non-Newtonian oils, clay and cement mortars, obeying the Kessov law. The
motion of a nonlinearly viscous plastic fluid in a round and flat pipe is considered. The speed and
flow rate of the fluid are determined. A simplified method for calculating friction losses is proposed.
The variational-difference method is applied and numerical results are presented.
Keywords: average flow rate, pipe diameter, ultimate shear stress, friction stress, nonlinearly viscos-plastic medium, cylindrical pipe, coefficient of friction.
CHIZIQLI BO‘LMAGAN YOPISHQOQ PLASTIC MUHITNING QUVURLARDA
OQISHIDAGI ISHQALANISH NATIJASIDA YO‘QOTISHLARNI ANIQLASH
Usarboy. Mirxamidov,
Zaparov Ziyadilla.Abdumalikovich, Egamberdiyeva Barnaxon.Gulamdjanovna
Toshkent davlat agrar universiteti Andijon filiali
Annotatsiya: Ushbu maqolada Kessov qonuniga bo‘ysinuvchi non’yuton neftlari, loy va
sementli eritmalarning quvurlarda oqishida ishqalanish natijasidagi yo‘qotishlarni hisoblashning
soddalashtirilgan usullarini taklif etiladi. Variatsion-farq usuli qo‘llaniladi va sonli natijalar
keltiriladi.
Калит сўзлар: Oqimning o‘rtacha tezligi, quvur diametri, siljitish chegaraviy qarshiligi,
ishqalanish qarshiligi, chiziqli bo‘lmagan yopishqoq plastic muhit, silindrik quvur, ishqalanish
koeffitsienti.
Установлено, что многие дисперсные системы, в том числе глинистые и
цементные растворы, обработанные полимерами и нефтью, содержащей
асфальтосмолистые вещества [1], при небольших диапазонах скорости сдвига
описываются моделью Кессова. В данной работе предлагается упрощенный способ
расчета потерь на трение при движении неньютоновских нефтей, глинистых и
цементных
растворов,
подчиняющихся
закону
Кессова.
Гидравлические
сопротивления определяли по методике расчета, предложенной в работе [2].
Реологическое уравнение нелинейно-вязко пластичной среды запишем в виде
модели Кессова [3]:
1

1

 2  k1  k 2 2 , (1)
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а при движении в цилиндрической трубе (1) так:

d 1 2
 (  02 ) 2 , (2)
dr 
Из баланса сил, действующих на цилиндрический элемент жидкости радиуса
r и длины l , находим
P
T
r .(3)
2l
Решение уравнения (2) при условии  ( R)  0 имеет вид
1

1



1

3
3 

1  P 2
4  PT0  2  2
2
2  (4)

 (r) 
( R  r )  T0 ( R  r )  

R

r
 
.
  4l
3  2l  


При r  r0 получим скорость ядра потока. Расход жидкости определяется так:



1



PR 4  4 r0 1 r04 16  r0  2 
U  r  ( r0 )  2  r ( r )dr 
1

   (5)
4

8
l

3
R
21
R
7 R 
r
R

2
0



Для упрощенного расчета потерь на трение в цилиндрических трубах
уравнение (5) перепишем в виде
1


PD 2  4 T0 1 T04 16  T0  2 
U
1

   , (6)
32  3 Tw 21 Tw4 7  Tw  


где U – средняя скорость потока;
D – диаметр трубы;
T0 – предельное напряжение сдвига;
0

Tw – напряжение трения при r  R
Обозначим
1

4
1
16
y  1  a  a4  a 2 .
3
21
7

S

DT0
,
U

a

T0
,
Tw

тогда

Sy  8a. (7)
График зависимости S от y изображен на рисунке (кривая I). Для расчета
потерь давления формулу (6) перепишем в следующем виде:
32rlU
64 U 2l
U 2l
p  2 


, (8)
U
2 gD
2 gD
 y
y
rg
где
64
UD
  ; Rl 
y (9)
Rl
g
Таким образом, зная S, с помощью графика можно найти значение y . По
величине y и Rl определяется коэффициент трения  , а по формуле (8) –потери
давления на трения.
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Рассмотрим течение нелинейно-вязко пластичной среды в зазоре между
параллельными пластинками. Реологическое уравнение среды, связывающее
касательное напряжение сдвига и его скорость, имеет вид
  T . (10)
Для течения в плоской труба
d

  T . (11)
d
Баланс сил, действующих на элемент жидкости в плоской трубе толщиной 
и длиной  , записывается следующим образом:

. (12)
  е или  

Для напряжения трения на стенки получаем

w 
h (13)

( h -расстояние между пластинками).
Интегрируя уравнение (II) при условии  h   0, находим
h




     f  w



d. (14)
h

Расход определяется по формуле
h

h

h

0

0

0

Q  2    d  2  d     2  f  d

или используя (12) и (13), получим

Q
1 w

f  d. (15)
2h 2 w2 0
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Реологическое уравнение Кессова для случая течения в плоской трубе имеет
вид
2

1
1

du 1  2

    02  . (16)
d  

Из уравнения (16) следует, что
2

1
1

1 2
f ()     02  . (17)


Подставив (17) и (15), получим
1



w
Q
3 0 12 02 1  03  


    (18)
1 
2h 2 3h 
2 w 5 12 10  w3  
w



Распределение скорости в поперечном сечении плоской трубы запишется так:
1

2
2 

1   2
4  0  2  3
2







 
h    0 h    
  h   3  (19)
  2
3   


В ядре потока скорость постоянна:
1


3
3
1   2
4  0  2  2
2
  0  
h   0  0 h   0   
  h   0 2  (20)
  2
3    


Для упрощенного расчета потерь на трение уравнение (18) перепишем в
следующем виде:
Sy  6a. (21)





где


3
12
1
2h0
Q
.
a  a 2  a3 , S 
, a 0 , u
2h
w
2
5
10
u
1

y  1

Результаты расчетов по формуле (21) приведены на рисунке - (кривая 2).
Для определения потерь на трение из уравнения (18) получим
u 2 
  
, (22)
4hg
где
64

.
R
Таким образом, по графику рисунка (кривая 2) и из формулы (22) можно
найти потери на трение при движении нелинейно-вязко пластичной среды в
плоской трубе.
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ИЗУЧЕНИЕ ТЕМЫ «МОЛЕКУЛЯРНОЕ СТРОЕНИЕ И СВОЙСТВА ЖИДКОСТЕЙ»
В СРЕДНИХ ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНЫХ ШКОЛАХ
Онарқулов Каримберди Эгамбердиевич,
доктор физико-математических наук, профессор
Якубова Шохидахон Қодировна
кандидат педагогических наук, доцент
Деҳқонова Охиста Қосимжоновна
преподаватель
Ферганский государственный университет
Аннотация: В статье рассматривается изучение в школьном курсе физики роли
молекулярных сил в образовании жидкостей. Анализировано природа и другие свойства
молекулярных сил.
Ключевые слова: молекула, ион, жидкость, свойства, натяжения, температура,
кристаллизатор, вещества.
ЎРТА УМУМТАЪЛИМ МАКТАБЛАРИДА “СУЮҚЛИКЛАРНИНГ ХОССАЛАРИ
ВА МОЛЕКУЛЯР ТУЗИЛИШИ” МАВЗУСИНИ ЎРГАНИШ
Аннотация: Мақолада, ўрта мактаб физика курсини молекуляр физика бўлимида
суюқликларнинг физик хусусиятларини шаклланишида молекуляр кучларнинг роли
кўрсатиб берилган. Молекуляр кучларнинг табиати, уларни юзага келтирувчи сабаблар
атрофлича тахлил этилган.
Калит сўзлар: молекула, ион, суюклик, тортишиш кучлари, харорат, хусусият,
кристаллизатор, модда, ситр таранглик.
STUDYING THE THEME OF MOLECULAR STRUCTURE AND PROPERTIES OF
LIQUIDS IN SECONDARY SCHOOLS
Annotation: The article discusses the study in the school course of physics of the role of
molecular forces in the formation of liquids. The nature and other properties of molecular forces
analyzed.
Keywords: article, discusses, physics, molecular forces, formation.
Молекулярная физика как раздел школьного курса физике изучает
механические и тепловые свойства тел в зависимости от их строения, сил
взаимодействия между частицами и характера их теплового движения. В разделе
молекулярной физики изучаются также агрегатные состояния вещества и их
фазовые превращения – кристаллизация и плавление, конденсация и испарение и
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ФИЗИКО-МАТЕМАТИЧЕСКИЕ НАУКИ
PHYSICAL AND MATHEMATICAL SCIENCES
Ba’zi algebraik masalalarning geometrik yechimi
Ergasheva H.M, Mahmudova O. Y ,Ahmedova G. A………………………………………
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